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GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 



(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, Dk! 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PL, PT, 



RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroflentlicht: 

mit internationalem Recherchenbericht 

vor Ablaufderfiir Anderungen der Anspruche geltenden 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, fails Anderungen 

eintreffen 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



i 3 K.? U ,r dU2iM f diC V ° n dCT Stofibahn W am Hauptzylinder nicht Uberdeckten Bereiche (22) des Gummituchs nach dem 
~" de ™ Zyl'nfr starker gekuhlt, als das im Sinne des Fixiererfolgs in den von der Stoffbahn (9) Uberdeckten Bereichen 
(27) des Gummituchs (3) zulassig ist (Fig. 2). 
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„Verfahren zum kompressiven Krumpfen und Gummituch-Krumpfanlage" 
Beschreibuna: 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum kompressiven Krumpfen einer textilen 
Stoffbahn mit Hilfe einer Kompressiv- bzw. Gummituch-Krumpfanlage, in welcher 
eine mechanisch gestauchte Stoffbahn zwischen einem endlosen Gummituch und 
der Mantelflache eines beheizten Hauptzylinders bzw. Heizzylinders fixiert wird 
und in welcher der jeweils vom Hauptzylinder ablaufende Bereich des Gummituchs 
gekuhlt wird. Sie betrifft ferner eine Gummituch-Krumpfanlage, in welcher eine me- 
chanisch gestauchte Stoffbahn zwischen einem endlosen Gummituch und der 
Mantelflache eines beheizten Hauptzylinders zu fixieren ist und in welcher dem 
jeweils vom Hauptzylinder ablaufenden Bereich des Gummituchs Kuhlmittel zuge- 
ordnet sind. Das Gummituch wird auch als Gummiband bzw. -mitlaufer bezeich- 
net. 

Gummituch-Krumpfanlagen mit sogenanntem Gummituch-Kalander werden be- 
schrieben in DE-AS 10 72 220. Der Hauptzylinder eines Krompressiv- 
Krumpfzylinders wird beim Krumpfen von Baumwollware auf etwa 130° Celsius 
erhitzt, urn die mechanische Stauchung der jeweiligen Stoffbahn zu fixieren. Die 
vom Hauptzylinder gelieferte Warme heizi nicht nur die Stoffbahn selbst sondern 
auch das die Stoffbahn gegen den Hauptzylinder pressende Gummituch auf. Da 
die Stoffbahnbreite - zumindest von Charge zu Charge - schwankt, wird das 
Gummituch in der Regel breiter sein als die behandelte Stoffbahn. 

Durch die Warmeeinwirkung des Hauptzylinders wird das Gummituch so stark er- 
hitzt, daR im Gummituch vorhandene Weichmacher nach auften wandern (migrie- 
ren). Urn diesen Effekt zu bremsen, wird das Gummituch in den herkommlichen 
Krumpfanlagen nach dem Ablaufen vom Hauptzylinder und Abheben der fixierten 
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Ware bzw. Stoffbahn auf seiner gesamten Breite mit Wasser gekuhlt (vergl. z.B. 
die oben angegebene DE-AS 10 72 220). 

Beim Ablauf am Hauptzylinder werden die von der Stoffbahn bedeckten (mittleren) 
Bereiche weniger erwarmt als die von der Stoffbahn jeweils nicht bertihrten Berei- 
che des Gummituchs. Die Erfinder haben erkannt, daB die herkommliche Kuhlung 
in den Randbereichen des Gummituchs nicht immer ausreichend ist, so daB diese 
Randbereiche vorzeitig sprOde werden konnen. Urn dieses Problem zu Oberwin- 
den, kann man das Gummituch aber nicht starker kuhlen, weil bei zu kaltem Gum- 
mituch ein ordnungsgemaBes Fixieren der mechanischen Stauchung der Stoffbahn 
nicht eintritt. In der Praxis war daher in Kauf zu nehmen, daB das Gummituch we- 
gen der Erhitzung seiner Oberflache sprode wird und relativ oft - bei Dauerbetrieb 
etwa alle zwei Wochen - abgeschliffen werden muB. Bei jedem Schleifen wird das 
ursprunglich groBenordnungsmaBig 5-8 cm dicke Gummituch dOnner, mit der Dik- 
ke des Tuches nimmt dessen Krumpfpotential ab. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, im Gummituch-Kalander einer kompres- 
siven Krumpfanlage dem vorzeitigen VerschleiB der von der Stoffbahn jeweils nicht 
bedeckten Bereiche des Gummituchs zu begegnen, ohne die jeweils aktiven Be- 
reiche des Gummituchs, das heiBt die bei Betrieb am Hauptzylinder von der Stoff- 
bahn Oberdeckten Gummituch-Bereiche, unzulassig zu kuhlen. Mit anderen Wor- 
ten: Es werden Mittel zum Verhindern eines vorzeitigen Versprodens der auBer- 
halb der Stoffbahnbreite gelegenen Randbereiche des Gummituches gesucht. 

Die erfindungsgemaBe Losung wird fur das eingangs genannte Verfahren im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegeben. Sie besteht insbesondere darin, daB 
bei Anwendung auf eine das Gummituch nicht vollstandig Oberdeckende Stoffbahn 
die von der Stoffbahn am Hauptzylinder nicht Oberdeckten (also betreffend das 
Krumpfen inaktiven) Bereiche des Gummituchs nach dem Abheben von dem 
Hauptzylinder starker gekQhlt werden, als das im Sinne des Fixiererfolgs in den 
von der Stoffbahn Oberdeckten bzw. aktiven Bereichen des Gummituchs zulassig 
ist. Fur die eingangs angegebene Gummituch-Krumpfanlage besteht die Losung 



WO 2005/005706 



3 



PCT/DE2004/001407 



darin, daS den am Hauptzylinder von der Stoffbahn nicht beruhrten Randbereichen 
des Gummituchs eine der Breite der Randbereiche anpaRbare ZusatzkQhleinrich- 
tung zugeordnet ist. Einige Verbesserungen und weitere Ausgestaltungen der Er- 
findung werden in den Unteranspruchen angegeben. 

Nach der Erfindung sind die inaktiven Bereiche des Gummibandes, die am Haupt- 
zylinder von der Stoffbahn nicht beruhrt werden, also insbesondere die Bereiche 
an den Langsrandern der Stoffbahn, gesondert zu kuhlen und zwar starker zu kuh- 
len als das in den aktiven Bereichen des Gummituchs, mit denen die Stoffbahn 
unmittelbar gegen den Hauptzylinder gedruckt wird, zulassig ware. ..Starker" kuh- 
len hei&t im Sinne der Erfindung ein Kuhlen auf Temperaturen deutlich, grofien- 
ordnungsmaSig 5 bis 20° Celsius, unter der fur den aktiven Bereich gerade noch 
zulassigen Mindesttemperatur, derart, daR die beim Umlauf des Gummituchs am 
Hauptzylinder zugefilhrte Warmemenge an der Zusatzkuhleinrichtung (kurz Kiihl- 
aggregat) wieder ganz abgefuhrt wird. Dabei liegt der Erfindung unter anderem die 
Erkenntnis zugrunde, daR ein einmal aufgeheiztes Gummituch wegen der schlech- 
ten Warmeleitfahigkeit von Gummi nur langsam wieder abzukuhlen ist. 

Durch die Erfindung soil also auch verhindert werden, daR sich die inaktiven Berei- 
che - von Umlauf zu Umlauf - uberhaupt aufwarmen. Ein Eindringen der am 
Hauptzylinder aufgebrachten (und am Kuhlaggregat wieder abgefuhrten) Warme- 
energie in das Innere des Gummituchs soli vermieden werden. Der Warmetausch 
zwischen Hauptzylinder und Gummituch einerseits sowie Gummituch und Kuhlag- 
gregat andererseits soil nur eine dUnne - z.B. groBenordnungsmaBig 2 mm dicke - 
AuBenschicht des Gummituchs betreffen. Auch das wird durch die erfindungsge- 
maBe relativ starke Kuhlung der Randbereiche erreicht. 

Bei der Erfindung wird die schlechte Warmeleitfahigkeit des Gummituchs bertick- 
sichtigt bzw. ausgenutzt. Die auf die AuBenflache eines solchen Tuchs am Haupt- 
zylinder aufgebrachte Warme dringt nur langsam in die Tiefe des Tuchs ein. Ent- 
sprechendes gilt fur die Wirkung einer Gummituch-Kuhlung, auch die KQhlwirkung 
setzt sich nur langsam in die Tiefe des Gummituchs fort. Nach einem Rechenbei- 
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spiel dauert es etwa zwei Sekunden bis eine rund 1 cm unter der beheizten Gum- 
mituch-Oberflache liegende Schicht von 120 auf 40° Celsius abgekuhlt war. Da 
GummitQcher mit einer Produktionsgeschwindigkeit in der GroBenordnung von 
50m/min (0,833 m/s) laufen, wurden zu der Kuhlung ca. 1,5 m des Gummituchs 
gebraucht. Eine solche Kuhllange steht aber in einer Kompressiv-Krumpfanlage 
nicht zur Verfugung. Ohne Anwendung der Erfindung dringt also die am Hauptzy- 
linder aufgebrachte Warrne in den Randbereichen von Umlauf zu Umlauf tiefer ein 
und die verbleibende Temperatur der inaktiven Randbereiche steigt bis zu einem 
fi)r die Lebensdauer des Gummis ungunstigen Gleichgewichtswert an. 

Diesem Problem begegnet die Erfindung dadurch, daB die inaktiven Randbereiche 
von vornherein (im Wesentlichen vom ersten Umlauf an) so intensiv gekuhlt wer- 
den, daB die im selben Umlauf vorher aufgebrachte Warmemenge praktisch voll- 
standig wieder abgefiihrt wird. Das bedeutet, daB die Warmeenergie gar keine Ge- 
legenheit hat, tief in das Material des Gummituchs einzudringen - jedenfalls nicht 
mit einem unzulassigen Temperaturbereich - und demgemSB nur eine relativ dOn- 
ne AuBenschicht abwechselnd erhitzt und gekQhlt wird. Wenn diese erhitzte bzw. 
wieder heruntergekuhlte AuBenschicht beispielsweise 2 mm dick ist, kann sie (im 
vorgenannten Rechenbeispiel) in grSBenordnungsmaBig 0,3 Sekunden von 120° 
auf 40° Celsius heruntergekuhlt werden; bei der oben genannten Geschwindigkeit 
von 50 m/min werden dann fur die Kuhlung nur ca. 25 cm gebraucht; Kuhlwege 
dieser Lange sind aber in ublichen Gummituch-Krumpfanlagen konstruktiv ohne 
weiteres beherrschbar. 

Mit der erfindungsgemaBen Kuhlung der inaktiven Randbereiche des Gummituchs 
wird vorzugsweise sofort nach dem Ingangsetzen der Maschine begonnen. Vor- 
zugsweise soil dabei die KOhlleistung pro Umlauf - in den inaktiven Randbereichen 
- mindestens annahernd gleich der Heizleistung pro Umlauf zugemacht werden. 

GemaB weiterer Erfindung wird den oben definierten Randbereichen des Gummi- 
tuchs je eine der jeweiligen Breite der Randbereiche anpaBbare (Zusatz- 
)Kuhleinrichtung zugeordnet. Beispielsweise konnen Luft- oder Wasserstrahlen 
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aus Dusen auf die inaktiven Randbereiche des Gummituchs gerichtet werden. Zum 
Erzeugen der Strahlen konnen schwenkbare Dusenbalken, die die fraglichen Du- 
sen tragen, vorgesehen werden. Die von der Breite der behandelten Stoffbahn ab- 
hangige Breite der zu kuhlenden Randbereiche kann durch einen den jeweiligen 
Stoffbahnrand abfuhlenden Sensor gesteuert werden. Flachstrahl-SpruhdOsen las- 
sen sich besonders gut an die jeweilig gemessene Breite des zu kuhlenden (inakti- 
ven) Randbereichs anpassen. Flachstrahl-SprQhdusen, deren Spruhbereich auf 
der behandelten Flache fast strichformig langgestreckt ist, konnen abhangig von 
der zu kuhlenden Randbreite in Stufen geschaltet werden. Sie lassen auch - unter 
anderem durch Drehung des Spruhbereichs (um eine Achse im Wesentlichen 
senkrecht zur Gummituchdecke - eine kontinuierliche Anpassung an die Breite der 
zu kuhlenden Randstreifen zu, wenn der Flachstrahl und damit dessen Spruhbe- 
reich entsprechend der Randbreite gedreht oder der Strahlabstand variiert wird. 

Alternativ zu einem einzigen schwenkbaren Dusenbalken konnen zur Anpassung 
an die Breite auch mehrere stationare Dusenbalken vorgesehen werden. Der ein- 
zelne Dusenbalken kann einer jeweils bestimmten Gesamtbreite des jeweiligen 
Randbereichs zugeordnet und, zum Beispiel durch ein Ventil, gesondert angesteu- 
ert werden. Die Dusenbalken konnen mit Flachstrahldusen ausgerustet werden. 
Bei Verwendung dieser Dusen ist es moglich, einen den Spruhbereich des Flach- 
strahls mit vorgegebenem Winkel gegen die Laufrichtung des Gummituchs auszu- 
richten. Die jeweils erforderliche Anzahl der stationaren Dusenbalken richtet sich 
nach der maximal zu besprOhenden (zu kuhlenden) Grolie des jeweilig inaktiven 
Bereichs des Gummituchs, also nach dem Verhaltnis der minimalen Stoffbahnbrei- 
te zur Gummituchbreite. 

Der vorgenannte Spruhwinkel, mit dem der Spruhbereich des Flachstrahls gegen 
den Rand des Gummituchs geneigt ist, soli fur jeden Dusenbalken gesondert, das 
hei&t mit anderer Ausrichtung, eingestellt werden. Bei einem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel wird der Winkel mit dem der Spruhbereich der Flachstrahldusen ge- 
gen den Gummituchrand geneigt ist, bei einem ersten Dusenbalken, der einem 
beispielsweise 100 mm breiten, inaktiven Randbereich des Gummituchs zugeord- 
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net werden soli, relativ klein gemacht. An einem zur Gummituchmitte hin vorgese- 
henen zweiten Diisenbalken, dessen Dusen einen breiteren, zum Beispiel 200 mm 
breiten Randbereich abdecken sollen, wird der Winkel groBer gewahlt, n§mlich so 
groB gemacht, daB sich der strlchfSrmig gerade Spriihbereich (schrag) von einer 
zu anderen Langskante des Randbereichs erstreckt. Urn trotzdem in Langsrichtung 
die gleiche Spriihstarke pro Flacheneinheit zu erhalten wie beim ersten Diisenbal- 
ken, konnen am zweiten Balken zwei (gleich gerichtete) Flachstrahldusen vorge- 
sehen werden. Entsprechend konnen auf jedem weiteren, innen liegenden Diisen- 
balken sowohl der Winkel des Flachstrahls (gemessen gegen den Tuchrand) als 
auch die Anzahl der Dusen zunehmend groBer gewahlt werden. Gegebenenfalls 
wird fur jeden Spriihbereich die gleiche Spriihstrecke und die gleiche Intensitat er- 
reicht. 

Die auf diese Weise maximal zu kuhlende Randbreite wird durch die Lange des 
Flachstrahl-Spriihbereichs vorgegeben. Die Lange laBt sich durch Veranderung 
des Abstands zwischen Diise und Gummituch an die Randbreite anpassen. Wenn 
aber auf einer besonders breiten Maschine (mit entsprechend breitem Gummituch) 
eine besonders schmale Stoffbahn behandelt wird, ohne das Gummituch zu scha- 
digen, konnen zwei oder mehr Diisenbalkengruppen der vorgenannten Art im Ab- 
stand der Lange eines Spriihbereichs an den Randern des Gummituchs vorgese- 
hen werden. 

Als Kiihlmittel konnen, wie gesagt, Wasser oder Luft (bzw. allgemein Fliissigkeit 
oder Gase) vorgesehen werden. Der Vorteil einer Luftkuhlung besteht in der bes- 
seren Dosierbarkeit, der Vorteil einer Wasserkiihlung besteht in der besseren 
Wirksamkeit; das auf das Gummituch gespriihte Wasser muB aber abgequetscht 
werden, bevor das Tuch erneut in den Bereich lauft, in dem es die kompressive 
Krumpfung ausiiben soil. 

Die den inaktiven Randbereichen zugeordneten Kiihlmittel, z.B. DOsen, konnen ein 
gesondert gesteuertes bzw. eigenes Kuhlmittel-Versorgungssystem nach Art eines 
Gegenstromprinzips haben. Gegebenenfalls kann dasselbe Kiihlmittel, z.B. 
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Frischwasser, zunachst zur Endkuhlung der jeweils behandelten Randbereiche 
benutzt werden. Das dort anfallende Riicklaufwasser wird umgepumpt und zur 
Vorkiihlung desselben Randbereichs benutzt. Hierbei kann auch in drei oder mehr 
Stufen vorgegangen werden - das von einem gekuhlten Bereich ablaufende 
Riickwasser wird jeweils zum Kuhlen eines in Gummituch-Laufrichtung vorherge- 
henden, noch warmeren Randbereichs benutzt. 

Anhand der schematischen Darstellung von Ausfiihrungsbeispielen werden Ein- 
zelheiten der Erfindung erlautert. Es zeigen 

Fi 9- 1 eine Prinzipdarstellung im senkrechten Langsschnitt durch 

eine Gummiband-Krumpfanlage; 
F, "9- 2 eine Draufsicht auf den Kuhlbereich des Gummituchs mit 

beweglichen Kuhleinrichtungen; und 
Fig. 3 und 4 ein Ausfiihrungsbeispiel mit stationaren Kuhleinrichtungen. 

Fig. 1 zeigt eine Gummiband-Krumpfanlage im Langsschnitt (senkrecht zu den ge- 
zeichneten Zylinderachsen). Die Anlage besteht im Prinzip aus einem beheizten 
Hauptzylinder 1, gegen dessen Mantelflache 2 ein endloses, in seiner Langsrich- 
tung gespanntes Gummituch 3 gepreBt wird. Dieses wird iiber die sogenannte An- 
preSwalze 4 sowie uber Lenk- und Umlenkwalzen 5, 6 in der eingezeichneten 
Laufrichtung 7 geleitet. Die entsprechende Drehrichtung 8 des Hauptzylinders 1 
wird ebenfalls durch einen Pfeil gekennzeichnet. Die zu krumpfende Stoffbahn 9 
lauft in der eingezeichneten Transportrichtung 10 uber die Anpreliwalze 4 in den 
sogenannten Krumpf-Nipp 11, dort findet die mechanische Krumpfung statt. 

Die mechanisch bewirl<te Krumpfung wird durch die Einwirkung des beheizten 
Hauptzylinders 1 bei gleichzeitiger Anpressung der Stoffbahn 9 mittels des Gummi- 
tuchs 3 an der Mantelflache 2 fixiert. Das Gummituch 3 besitzt zum Erreichen ei- 
nes nennenswerten Krumpfeffekts eine vorgegebene Anfangsdicke. Wenn das 
Tuch sprode wird, mufc es abgeschliffen werden. Urn die Geschwindigkeit des Ver- 
sprodens herabzusetzen, wird das Gummituch 3 nach dem Ablauf von der Mantel- 
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flache 2 auf seiner ganzen Breite mit Hilfe einer Wasserdusche 12 gekiihlt. Die 
Kuhlung darf nur soweit getrieben werden, dad das Gummituch 3 beim anschlie- 
Benden Wiedereintreffen am Krumpf-Nipp 1 1 noch so warm ist, daB es den Fixier- 
prozefc an der Mantelflache 2 des Hauptzylinders ausreichend unterstutzen kann. 
Die mit der Wasserdusche 12 aufgebrachte Flussigkeit muB vor dem Eintreffen des 
Gummituchs 3 an der AnpreRwalze 4 wieder bis auf eine definierte Restfeuchte, 
z.B. mit Hilfe eines Quetschwalzenpaars 13, abgepreftt werden. 

Fig. 2 beschreibt Ausfuhrungsbeispiele von erfindungsgemalJen Zusatz- 
Kuhleinrichtungen als Draufsicht auf das Gummituch 3 und kann als Ansicht in 
Pfeilrichtung II von Fig. 1 angesehen werden. Demgemafc sind in Fig. 2 hinter dem 
Gummituch 3 Stumpfe der Walzen 5 und 6 sowie die in Transportrichtung 10 lau- 
fende (fertig gekrumpfte und fixierte) Stoffbahn 9 zu sehen. 

In Fig. 2 wird in der rechten Halfte ein urn eine an einem Trager 14 urn eine Achse 
15 schwenkbarer (Wasser-)Dusenbalken 16 dargestellt. Dieser besitzt eine Viel- 
zahl von Dusen 17, die gemaB Zeichnung in Langsrichtung des Balkens 16 aufein- 
ander folgen und eine Fliissigkeits-Zufuhrleitung 18 mit symbolisch dargestelltem 
Regelventil 19 haben konnen. AuBerdem besitzt der Balken einen Schwenkantrieb 
20, der beispielsweise so auszubilden ist, daB er den Balken 16 in vorgegebener 
Weise gesteuert urn die senkrecht zur Zeichnungsebene stehende Achse 15 
schwenken kann. Der Schwenkantrieb kann mittels eines Sensors 21 gesteuert 
werden, der durch Abfuhlen des Stoffbahnrandes (letztlich) ermittelt, wie breit die 
einzelnen von der Stoffbahn 9 auf dem Gummituch 3 nicht bedeckten Randberei- 
che 22 jeweils sind. Mit Hilfe der MeBergebnisse des Sensors 21 kann der 
Schwenkantrieb 20 so gesteuert werden, dafc der Balken 16 mit seinen Dusen 17 
jeweils gerade die beiden Randbereiche 22 mit Wasser kuhlt. 

Im Prinzip ahnlich wie der WasserkOhlbalken 16 in der rechten Halfte von Fig. 2 
arbeitet der LuftkOhlbalken 23 in der linken Halfte von Fig. 2. Auch dieser Balken 
kann an dem Trager 14 mit seiner senkrecht zur Zeichnungseben stehenden Ach- 
se 24 gelagert werden und einen (nicht gezeichneten) Schwenkantrieb besitzen, 
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der von einem Sensor - ahnlich dem Sensor 21 - gesteuert werden kann. Der Luft- 
kuhlbalken 23 soil eine Vielzahl von, z.B. wie gezeichnet, nebeneinander und in 
Langsrichtung des Balkens 23 hintereinander angeordneten Bias- bzw. Kuhldusen 
25 besitzen. Diese Kuhldusen werden durch Schwenken des Balkens 23 so auf 
das Gummituch 3 gerichtet, daB sie moglichst nur genau den jeweiligen Randbe- 
relch 22 kuhlen. Zu diesem Zweck kann der Kuhlbalken 23 in der gezeichneten 
Schwenkrichtung 26 hin und her bewegt werden. Urn eine unerwunschte Kuhlung 
des am Hauptzylinder 1 aktiven Bereichs 27 des Gummituchs 3 zu vermeiden, 
kann an dem Balken 23 (ebenso wie am Balken 16) eine Rakel 28 angebracht 
werden. Der aktive Bereich 27 des Gummituchs 3, das ist im Ausfuhrungsbeispiel 
die mittlere Zone des Gummituchs, begrenzt zwischen den beiden Randbereichen 
22, den Gummituchbereich, mit dessen Hilfe die Stoffbahn 9 unmittelbar gegen die 
Mantelflache 2 des Hauptzylinders 1 angedrOckt wird. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen die Anpassung des Kuhlbereichs an die Stoffbahnbreite bei 
der Verwendung mehrere stationarer Dusenbalken, wobei im Folgenden die Situa- 
tion am linken Gummituchrand geschildert wird. Am rechten Gummituchrand er- 
folgt das Bespriihen spiegelbildlich. Gleiche Teile wie in den Figl 1 und 2 werden 
gleich bezeichnet. 

Von einem Sammler 31 nach Fig. 3, durch den das Kuhlmittel, z.B. Kuhlwasser 
Oder Kuhlluft, stromt, gehen mehrere Einzelrohre 32 ab. Die Anzahl der Rohre 32 
richtet sich nach dem Verhaitnis von minimaler Stoffbahnbreite zur Gummituchbrei- 
te. Jedes dieser Rohre 32 wird mit einem Dusenbalken 33 a bis e verbunden. Zwi- 
schen dem jeweiligen Rohr 32 und dem zugehorigen Dusenbalken 33 befindet sich 
ein Absperrventil 34. 

Nach Fig. 3 werden in die in Richtung 35 zur Stoffbahnmitte hin aufeinanderfol- 
genden Dusenbalken 33a bis e verschieden viele Flachstrahldiisen eingeschraubt. 
Es wird angenommen, daB jeder Dusenbalken vier AnschluRstellen zum Ein- 
schrauben von Dusen besitzt. In dem vom Rand 36 aus gesehen ersten Balken 
33a wird eine Flachstrahlduse 37a in einer mittleren Position eingeschraubt. In 
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dem vom Rand 36 aus gesehen zweiten Dusenbalken 33b werden zwei Flach- 
strahldusen 37b eingeschraubt In den vom Rand aus gesehen dritten Dusenbal- 
ken 33c werden drei Flachstrahldusen 37c eingeschraubt In der Darstellung von 
Fig. 3 wird der vierte Dusenbalken 33d ebenfalls mit drei Flachstrahldusen 37d 
ausgerustet. Der fiinfte Dusenbalken 33e nach Fig. 3 besitzt vier Flachstrahldusen 
37e. Grundsatzlich konnen jedoch in den diversen Dusenbalken auch andere Zah- 
len von Dusen, aber auch linear aufsteigende Zahlen von Dusen (erster Balken 
eine Duse, zweiter Balken zwei Dusen, dritter Balken drei Dusen, vierter Balken 
funf Dusen usw.) oder andere raumliche Verteilungen der Dusen vorgesehen wer- 
den. 

Bei Betrieb erzeugen die Dusen 33a bis e auf dem Gummituch 3 lange schmale 
Spruhbereiche 38a bis e nach Fig. 3 und 4. Im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
werden die Dusen der verschiedenen Balken unterschiedlich ausgerichtet. Nach 
Fig. 4 werden die Spruhwinkel w1 bis w5 zwischen Flachstrahlduse 37a bis e bzw. 
SprQhbereich 38a bis e und Rand 36 des Gummibandes in jedem Einzelbalken 
gleich, aber von Balken zu Balken variierend vorgesehen. Laut Zeichnung wird die 
Duse 37a im ersten Dusenbalken 33a so ausgerichtet bzw. eingeschraubt, daG der 
Winkel w1 zwischen dem Rand 36 und dem SprQhbereich 38a relativ klein wird. 
Auf diese Weise kann ein minimal schmaler Randbereich 22a gekuhlt werden. Bei 
Aktivierung des zweiten Dusenbalkens 33b werden der Winkel w2 zwischen 
SprQhbereich 38b und Rand 36 des Gummituchs 3 groSer als der Winkel w1 und 
der zu kuhlende Randbereich entsprechend breiter. An dem dritten Dusenbalken 
33c wird der Winkel w3 noch grofier usw. Bei Aktivierung der Dusenbalken 33e 
(und deren Dusen 37e) lalit sich ein Randbereich 22b mit maximaler Breite kuhlen. 
Durch die unterschiedliche Anzahl der Flachstrahldusen 37 auf jedem der Dusen- 
balken 33 und die unterschiedlichen Winkel w wird erreicht, daR die Intensitat der 
Bespruhung auch bei grdSerem, zu bespruhendem, inaktivem Randbereich-22 des 
Gummituchs 3 in etwa gleich bleibt 

Die genannten Winkel w1 bis w5 konnen beispielsweise so gewahlt werden, dafi 
mit der Flachstrahlduse 37a ein inaktiver Gummibandstreifen von 100 mm auf je- 
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der Seite bespruht und gekQhlt werden kann. Wenn der Randbereich breiter, z.B. 
200 mm breit ist, wird der zweite Dusenbalken 33b ein- und der erste Dusenbalken 
33a ausgeschaltet. Bei noch breiteren Randbereichen werden die nachsten Du- 
senbalken 33c bis e wahlweise aktiviert. Im Rahmen der Erfindung konnen einzel- 
ne Dusenbalken 33 aber auch zugleich zum Kuhlen des jeweiligen inaktiven 
Randbereichs eingesetzt werden. 
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Bezugszeichenliste: 



1 


Hauptzylinder 


2 


Mantelflache 


3 


Gummituch 


4 


Anpreftwalze 


5 


Lenkwalze 


6 


Umlenkwalze 


7 


Laufrichtung 


8 


Drehrichtung 


9 


Stoffbahn 


10 


Transportrichtung 


11 


Krumpf-Nipp 


12 


Wasserdusche 


13 


Quetschwalzenpaar 


14 


Trager 


15 


Achse 


16 


Dusenbalken 


17 


Wasserdusen 


18 


Wasserleitung 


19 


Ventil 


20 


Schwenkantrieb 


21 


Sensor 


22 


Randbereich 


23 


Dusenbalken 


24 


Achse 


25 


Dusen 


26 


Schwenkrichtung 


27 


aktiver Bereich 


28 


Rakel 


31 


Sammler 


32 


Einzelrohr 


33 


Dusenbalken 
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34 = Absperrventil 

35 = Richtung zur Tuchmitte 

36 = Gummituch-Rand 

37 = Flachstrahlduse 

38 = Spruhbereich 



PCT/DE2004/001407 



13 




w1-w5= 



Spruhwinkel 
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Patentanspriiche: 

1. Verfahren zum kompressiven Krumpfen einer textilen Stoffbahn (9) mit Hilfe 
einer Gummituch-Krumpfanlage, in welcher die mechanisch gestauchte Stoff- 
bahn (9) zwischen einem endlosen Gummituch (3) und der Mantelflache (2) ei- 
nes beheizten Hauptzylinders (1) fixiert wird und in welcher der jeweils vom 
Hauptzylinder (3) ablaufende Bereich des Gummituchs (3) gekuhlt wird, da- 
durch gekennzeichnet, daR bei Anwendung auf eine das Gummituch (3) 
nicht vollstandig uberdeckende Stoffbahn (9) die von der Stoffbahn (9) am 
Hauptzylinder (1) zuvor nicht uberdeckten, inaktiven Bereiche (22) des Gummi- 
tuchs (3) nach dem Abheben von dem Hauptzylinder (1) gesondert und starker 
gekuhlt werden, als das im Sinne des Fixiererfolgs in den von der Stoffbahn (9) 
uberdeckten, aktiven Bereichen (27) des Gummituchs (3) zulassig ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die inaktiven 
Bereiche (22) um groBenordnungsmaliig 5 bis 20°Celsius starker als der am 
Hauptzylinder (1) von der Stoffbahn (9) uberdeckte aktive Bereich (27) des 
Gummituchs (3) gekuhlt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die bei 
einem Gummituch-Umlauf am Hauptzylinder (3) den inaktiven Bereichen (22) 
zugefuhrte Warmemenge durch die gesonderte Kuhlung dieser Bereiche beim 
selben Umlauf im Wesentlichen ganz abgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gesonderte Kuhlung der inaktiven Randbereiche (22) vom 
ersten Umlauf an erfolgt. 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die inaktiven Bereiche (22) in Stufen, vorzugsweise nach einer 
Art Gegenstromprinzip, gekuhlt werden. 
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6. Gummituch-Krumpfanlage, in welcher eine mechanisch gestauchte Stoffbahn 
(9) zwischen einem endlosen Gummituch (3) und der Mantelflache (2) eines 
beheizten Hauptzylinders (1) zu fixieren ist und in welcher dem jeweils vom 
Hauptzylinder (1) ablaufenden Bereich des Gummituchs (3) Kuhlmittel (12) zu- 
geordnet sind, insbesondere zum Durchfuhren des Verfahrens nach minde- 
stens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft den 
am Hauptzylinder (1) von der Stoffbahn (7) nicht beruhrten, inaktiven Randbe- 
reichen (22) des Gummituchs (3) - im Bereich nach dem Ablauf vom Hauptzy- 
linder (1) - eine der Breite der Randbereiche (22) anpaftbare Zusatz- 
Kuhleinrichtung (16, 23) zugeordnet ist. 

7. Gummituch-Krumpfanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Zusatzkuhleinrichtung (16, 23) Mittel zum AufsprDhen von kuhlenden 
Wasser- bzw. Luftstrahlen auf die Randbereiche (22) besitzt. 

8. Gummituch-Krumpfanlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft als Zusatzkuhleinrichtung schwenkbare Kuhlbalken (16, 23) 
vorgesehen sind. 

9. Gummituch-Krumpfanlage nach mindestens einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daft zum Steuern der Breite des von der jeweili- 
gen Zusatzkuhleinrichtung (16, 23) gekuhlten Gummituch-Bereichs mindestens 
ein dem Stoffbahnrand zugeordneter Sensor (21) vorgesehen ist. 

10. Gummituch-Krumpfanlage nach mindestens einem der Anspruche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daft zum Aufbringen des Kuhlmittels Flachstrahl- 
Spruhdusen (37a bis e), insbesondere mit urn die Strahllangsachse schwenk- 
barem Strahl, vorgesehen sind. 

11. Gummituch-Krumpfanlage nach mindestens einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft als Zusatzkuhleinrichtung stationare Du- 
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# 

senbalken vorgesehen sind, wobei jedem Randbereich (22) mindestens ein 
Dusenbalken (33a bis e) zugeordnet ist. 

12. Gummituch-Krumpfanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Dusenbalken (33a bis e) parallel zueinander angeordnet sind und in 
Richtung (35) Gummituchmitte aufeinanderfolgen. 

13. Gummituch-Knjmpfanlage nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Dusenbalken (33a bis e) eine unterschiedliche Anzahl von 
FlachstrahldUsen (37a bis e) mit unterschiedlichem Sprtihwinkel (w1 bis w5) 
besitzen. 

14. Gummituch-Krumpfanlage nach mindestens einem der AnsprUche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Dusenbalken (33a bis e) vom Rand 
(36) in Richtung (35) Mitte des Gummituchs (3) eine zunehmende Zahl von 
FlachstrahldUsen (37a bis e) aufweisen und daft die von den Dusen erzeugten 
Spruhbereich (38a bis e) der Dusenbalken vom Tuch-Rand zur Mitte hin flacher 
ausgerichtet sind. 

15. Gummituch-Krumpfanlage nach mindestens einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daR jeder Diisenbalken (33a bis e) iiber ein 
Absperrventil (34) mit einem Sammler (31) verbunden ist und daB die Dusen- 
balken mit gleicher Dusenbestuckung - paarweise rechts und links - anzusteu- 
ern sind. 
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